Samtgemeinde Thedinghausen Thedinghausen, den 14.06.2012
Der Samtgemeindebiirgermeister
Aktenzeichen: S/1/022-38

Einladung

Im Einvernehmen mit dem Vorsitzenden des Ausschusses fiir Umwelt, Wasserwirtschaft,
Bau und Planung der Samtgemeinde Thedinghausen, Herrn Schréder. lade ich Sie hiermit
zu einer 6ffentlichen Sitzung am Dienstag, dem 26. Juni 2012, 19:30 Uhr, in Thedinghausen.
Gasthaus Niedersachsen, Braunschweiger Str. 19, ein.

Tagesordnung:

1. Erotfnung der Sitzung, Feststellung der ordnungsgemifien Ladung, der Tagesordnung und
der Beschlussfihigkeit.

2. Einwohnerfragestunde.

3. Genehmigung des Protokolls tiber die Sitzung des Ausschusses fiir Umwelt, Wasserwirt-
schaft, Bau und Planung am 30.11.2011.

4. Beratung und ggf. empf. Beschlussfassung tiber die MaBBnahmen zur Schmutzwasserkanal-
sanierung in 2012.

5. Beratung und empf. Beschlusstassung iiber die neue Heizungsanlage im Rathaus Theding-
hausen.
(DS-Nr. S.4.17.107 ist beigefiigt.)

6. Beratung und empf. Beschlussfassung tiber die Verwendung der Sonderausschiittung der
EWE fur gemeindliche Energiesparmafinahmen auf Grundlage der Forderrichtlinie vom
Landkreis Verden v. 01.07.2011,
hier: Erneuerung Liiftungsanlage Gustav-England-Halle
(SGA 22.03.2012, TOP 6, DS-Nr. S.4.17.80,

DS-Nr. S.4.17.108 ist beigefiigt.)

7. Mitteilungen und Anfragen.
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1. Ablichtung an alle Ratsmitglieder, die nicht Mitglied dieses Fachausschusses sind, zur
Kenntnis.
. Firma IWU Ingenieurbiiro fiir Wasserwirtschaft und Umwelttechnik, Herrn Voss, Lange
Str. 27, 27404 Zeven, zur Kenntnis und mit der Bitte um Teilnahme zu TOP 4.
3. Ing.-Biiro Burdorf, Herrn Johann Burdorf, Borsteler Dorfstr. 82, 27283 Verden/Aller, zur
Kenntnis und mit der Bitte um Teilnahme zu TOP 5 und 6 der Sitzung.
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
13.06.2012

Ingenieurblro

Samtgemeinde Thedinghausen

Rathaus Thedinghausen

Energiekonzept

Folgende Moglichkeiten zur Energieversorgung wurden bewertet:

1. Einbau eines Gas-Brennwert-Heizkessels, raumiuftabhingige
Betriebsweise

2. Einbau eines Heizkessels fir Holzpellets, ein Gaskessel wird
als Spitzenlastkessel eingebaut

3. Einbau eines Klein-Blockheizkraftwerks, ein Gas-
Brennwertkessel wird als Spitzenlastkessel eingebaut

4. Einbau einer Sole-Wasser-Warmepumpe (Erdsonden}, ein
Gaskessel wird als Spitzenlastkessel! eingebaut

Alle genannten Kosten sind Netto-
Kosten, ohne Umsatzsteuer!

Stand: 2012
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Ingenieurbiiro Seite 2
Borsteler Dorfstralle 82, 27283 Verden 13.06.2012

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Fir die Berechnung angenommene Preissteigerungen:
Betrachtungszeitraum: 15 Jahre

Preissteigerung Energiepreise (Erdgas):

Steigerung 1: 4.00% Laufzeit 1: 15 Jahre

Preissteigerung: 1,80094

Preissteigerung Energiepreise {Strom):
Steigerung 1: 4.00% Laufzeit 1; 15 Jahre

Preissteigerung: 1,80094

Preissteigerung Energiepreise (Pellets):
Steigerung 1: 3,00% Laufzeit 1: 15 Jahre

Preissteigerung: 1,55797
Preissteigerung Wartungskosten:

Steigerung 1: 3,00% Laufzeit 1: 15 Jahre

Preissteigerung: 1,55797

Preissteigerung instandhaltungskosten:

Steigerung 1: 4,00% Laufzeit 1: 15 Jahre

Preissteigerung: 1,80094

Preissteigerung Bedienungskosten:

Steigerung 1: 4,00% Laufzeit 1: 15 Jahre

Preissteigerung: 1,80094

Preissteigerung Kapitalkosten:
Steigerung 1: 3,00% Laufzeit 1: 15 Jahre

Preissteigerung: 1,565797

Seite 2 von 30



Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden Seite - 3 -
ingenieurbiiro 13.06.2012

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Berechnung des voraussichtlichen Jahres-Heizwirmeverbrauchs nach VDI 2067 Bilat 2

Projekibersichnung Rathaus Thedinghausen Datum.  09.08.2012

Gebaudeart Burogebiude Artder Heizung:  P/WH: Radiatoren

Horm-YWarmebedarf:

mittl Horm-innentemperatur
Bausrt nach DI €701 Teil 1. &bschnm £ 29

Horm-Lullentemperstur

Lylentemperstur-Kerrekiur 2K lgicht = 1. mittel = 2. schwer = 2
Morm-salientsmp. kornigiert g = S1 Mutzflschs des Gebaudes
mittlere Lulentempsrstur asm = £.4'C flechenbsz. Warmsbsdart
snzghl Heirlane/ lahr z= 2858 dis Ces Fensierflache Gebaude
TRY - Region iAnheng &7 2 [Anhaltswert 15,255 der Mutzfliche):
fn= 0.5 i/h
fRaum = 2.5 m
£ = 0.8 nach DIM 4701 Tt 2, Tab. 14
a_ = 121 kY
i = n.oo
se-r GL 12 Sede £ f, = 1000
= c mittlere Bauweizs
23
‘:u&bmj&nh&:—;?unﬂ Fb-Aufbau G L= 0
Ertidhung der Gebauds T = 2z
waumuru;. = mit untsrs 1 Z :
der Raumgruppe Antefl = 160 g G
Optimisrung = 2 Regelung = 2 2 z

1.0a2
1.000
nnerar Fr&wivmrmeanféﬂ I
nosrer Framdwedrmesnislije J
Auid. Framdvesdrmeaanisi 7. Seite 21
BaweartungsTektar Fremdwarm f- =  0.800
F ST mwarn"xsmt:wgcmsz‘ = ne= 0882
T 0= GLi2e fy = 0.71e
Ishras-Frendwarmagseinn Qe = Hig Sefte & Qs =
Voraussichtl Jahra f Gl Qe = 128,41 PAWh
Joraussichtl Jahres-Volibenutzungsstundsn b = Q7 Q. 2.s Gi b= 1.427 n/s
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Kostenschéatzung Investitionskosten

1.1

1.2

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

2.1

2.2

Einbau eines Gas-Brennwert-Heizkessels, raumluftabhangige
Betriebsweise

Brennwertkesselanlage, Leistung ca. 90 kW, mit
Gebldsebrenner, sicherheitstechnische

Ausristung
Stek. 9.800,00 €

Schornsteinsanierung, Herrichten der

vorhandenen Schornsteinzige flr den

Brennwertbetrieb

Stek. 2.100,00 €
Sicherheitstechnische Ausriistung fir

Kesselanlage, Membran-Ausdehnungsgefaft,

Sicherheitsventil
Stck. ‘ 800,00 €

Kesselkreisregelung, Regelmodule
Stek. 1.400,00 €

Einbindung der Anlage in die vorhandene

Heizzentrale, Verrohrung einschlielllich
Stek. 1.100,00 €

Demontage der vorhandenen Kesselanlage,
einschliefl’l. Geblasebrenner, Anschiuflleitungen

Stck. 800,00 €

Einbau der Gasleitung, Absperrventile,

Manometer, Druckprifung
Stck. 800,00 €

Einbau eines Gas-Brennwert-Heizkessels, raumluftabhangige
Betriebsweise

Einbau eines Heizkessels fiir Holzpellets, ein Gaskessel wird
als Spitzenlastkessel eingebaut

Hochleistungs-Holzkessel, Leistung ca. 50 kW,

zur Feuerung von Pellets, mit Drehrost-Brenner,

geregelte Verbrennungsluftzufuhr, Abgasleitung

zum Schornstein, Entaschung, Steuereinheit,

Zubehdr

Stek. 18.500,00 €

Herrichten des Lagerraumes, Full- und
Entnahmeeinrichtung, Silo-Austragung fur

Pellets, mit Federkernaustragung
Stek. 7.500,00 €
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Alle Kosten sind Nettokosten

9.800,00 €

2.100,00 €

800,00 €

1.400,00 €

1.100,00 €

800,00 €

800,00 €
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16.800,00 €

18.500,00 €
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Kostenschatzung Investitionskosten Alle Kosten sind Nettokosten

23

2.4

2.5

N
(o2}

2.7

2.8

2.9

2.10

212

Pufferspeicher, Heizungsanschiisse, Dammung,

Anschlufizubehér
Stek. 3.500,00 € 3.500,00 €

Pumpengruppe mit Absperr- und Regelventilen,
D&mmung, Thermometer und Anzeigegerate

Stek. 2.500,00 € 2.500,00 €

Montage und Inbetriebnahme der Anlage,

bauseitige Nebenleistungen
Stck. 5.500,00 € 5.500,00 €

Einbindung der Anlage in die vorhandene
Heizzentrale, hydraulische Weiche, Verrohrung

einschliellich Dadmmung
Stek. 4.500,00 € 4.500,00 €

Brennwertkesselanlage, Leistung ca. 90 kW, mit
Geblasebrenner, sicherheitstechnische

Ausristung
Stek. 7.000,00 € 7.000,00 €

Schornsteinsanierung, Herrichten der
vorhandenen Schornsteinziige fir den

Niedertemperaturbetrieb
Stck. 2.100,00 € 2.100,00 €

Sicherheitstechnische Ausriistung fur
Kesselanlage, Membran-Ausdehnungsgefaf,

Sicherheitsventil
Stek. 800,00 € 800,00 €

Einbindung der Anlage in die vorhandene

Heizzentrale, Verrohrung einschlieflich
Stek. 1.100,00 € 1.100,00 €

Demontage der vorhandenen Kesselanlage,
einschlielll. Geblasebrenner, Anschlufleitungen
Stek. 800,00 € 800,00 €

Einbau der Gasleitung, Absperrventile,

Manometer, Druckpriifung
Stek. 800,00 € 800,00 €
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Einbau eines Heizkessels fiir Holzpellets, ein Gaskessel wird

als Spitzenlastkessel eingebaut
54.600,00 €
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Kostenschitzung Investitionskosten

3.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Einbau eines Klein-Blockheizkraftwerks, ein Gas-

Brennwertkessel wird als Spitzenlastkessel eingebaut

Klein-Blockheizkraftwerk, als Kompakt-Gerét,
elektr. Leistung: 5,5 kW, therm. Leistung: 12,5
kW, wassergekihlter Verbrennungsmotor,
Asynchron-Generator, Regler-Einheit,
Abgasfiuhrung

Stek.

Abgas-Warmetauscher, mit Kondensatableitung,
Heizungsanschlilsse, Ddmmung

Stek.

Pufferspeicher, mit Grundgestell, Dammung,
Anschlisse fur Heizungsleitungen,
Temperaturfihler, Einbindung in das
Heizungssystem

Stek.

Inbetriebnahme und Einregulierung, Einweisung
Bedienpersonal, Anmeldung beim EVU und beim
Hauptzollamt, Anmeldung beim BAFA

Stek.

Brennwertkesselanlage, Leistung ca. 90 kW, mit
Geblésebrenner, sicherheitstechnische
Ausristung

Stck.

Schornsteinsanierung, Herrichten der
vorhandenen Schornsteinziige fiir den
Niedertemperaturbetrieb

Stek.

Sicherheitstechnische Ausriistung fur
Kesselanlage, Membran-Ausdehnungsgefal,
Sicherheitsventil

Stck.

Einbindung der Anlage in die vorhandene
Heizzentrale, Verrohrung einschliefilich
Dammung

Stck.
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26.000,00 €

1.500.00 €

2.100,00 €

1.200,00 €

7.000,00 €

2.100,00 €

800,00 €

1.100,00 €

Alle Kosten sind Nettokosten

26.000,00 €

1.500,00 €

2.100,00 €

1.200,00 €

7.000,00 €

2.100,00 €

800,00 €

1.100,00 €
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
ingenieurbtro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Kostenschatzung Investitionskosten

3.9

3.10

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Demontage der vorhandenen Kesselanlage,
einschlieldl. Geblasebrenner, Anschlufileitungen

Stek. 800,00 €

Einbau der Gasleitung, Absperrventile,

Manometer, Druckprifung
Stck. 800,00 €

Einbau eines Klein-Blockheizkraftwerks, ein Gas-
Brennwertkessel wird als Spitzenlastkessel eingebaut

Einbau einer Sole-Wasser-Wiarmepumpe (Erdsonden), ein
Gaskessel wird als Spitzenlastkessel eingebaut

Wasser-Wasser-Warmepumpe,
Kompaktbauweise, 1-stufig, gerduscharm
eingebaut, Nennleistung ca. 30 kW,
Vorlauftemperatur 55T, elektr.
Leistungsaufnahme ca. 7,5 kW, Leistungszahl
ca. 4,3 (COP), mit Edelstahl-

Plattenwarmetauscher, eingebaute Regelung
Stek. 12.200,00 €

Heizwasser-Pufferspeicher, ca. 750 Liter Inhalt,

mit Anschlidssen fir Heizung und

Temperaturfihler, einschliefllich

Stek. 1.900,00 €

Umwaélzpumpe fir Sole-Kreislauf, DN 40, 230
Volt, Hocheffizienzpumpe, mit

Flanschanschliissen
Stek. 1.900,00 €

Umwalzpumpe fir Heizungskreislauf, DN 40, 230
Volt, Hocheffizienzpumpe, mit

Flanschanschliissen
Stck. 1.100,00 €

Erdsonden, zur Nutzung der Erdwarme, Tiefe bis
ca. 100 m, einschliefilich Anbindungsleitungen,
Erstellung der Genehmigungsunterlagen

Stek. 590000 €

Probebohrung zur Erkundung der Boden- und
Grundwasserverhéltnisse, Thermal Response

Test, Erstellung eines Protikolls
Stek. 65.900,00 €
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Alle Kosten sind Nettokosten

800,00 €

800,00 €

Seite 7
13.06.2012

43.400,00 €

12.200,00 €

1.900,00 €

1.900,00 €
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Kostenschéatzung Investitionskosten

4.7

4.8

4.9

4.10

412

413

Inbetriebnahme und Einregulierung, Einweisung
Bedienpersonal, Anmeldung bei der unteren

Wasserbehdrde
Stek. 1.000,00 €

Brennwertkesselanlage, Leistung ca. 90 kW, mit
Geblasebrenner, sicherheitstechnische

Ausristung
Stek. 7.000,00 €

Schornsteinsanierung, Herrichten der
vorhandenen Schornsteinziige fir den
Niedertemperaturbetrieb

Stek. 2.100,00 €

Sicherheitstechnische Ausristung fir
Kesselanlage, Membran-Ausdehnungsgefal,

Sicherheitsventil
Stek. 800,00 €

Einbindung der Anlage in die vorhandene
Heizzentrale, Verrohrung einschlieRlich

Dammung
Stek. 1.100,00 €

Demontage der vorhandenen Kesselanlage,
einschlief3l. Gebldsebrenner, Anschlufleitungen

Stek. 800,00 €

Einbau der Gasleitung, Absperrventile,

Manometer, Druckpriifung
Stek. 800,00 €

Einbau einer Sole-Wasser-Wirmepumpe {Erdsonden), ein
Gaskessel wird als Spitzenlastkessel eingebaut
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Alle Kosten sind Nettokosten

1.000,00 €

7.000,00 €

2.100,00 €

800,00 €

1.100,00 €

800,00 €

800,00 €
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55.300,00 €




Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Kostenschitzung Investitionskosten Alle Kosten sind Nettokosten

Zusammenstellung:

Einbau eines Gas-Brennwert-Heizkessels, raumiuftabhéngige Betriebsweise

Einbau eines Heizkessels fur Holzpellets, ein Gaskessel wird als
Spitzenlastkessel eingebaut

Einbau eines Klein-Blockheizkraftwerks, ein Gas-Brennwertkessel wird als
Spitzenlastkessel eingebaut

Einbau einer Sole-Wasser-Warmepumpe (Erdsonden), ein Gaskessel wird als

Spitzenlastkessel eingebaut

Seite 9 von 30

16.800,00 €

54.600,00 €

43.400,00 €

55.300,00 €
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
ingenieurbiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Ermittlung Betriebskosten der vorhandenen Anlage

Vorhandene Anlage:

1 Heizkessel fir Olfeuerung mit Heizol-Geblasebrenner
Betriebsweise: raumluftabhangig
Regelung: konstante Kesselwassertemperatur

Grundlage: Daten der vorhandenen Anlage

Kesselleistung/Warmebedarf, gesamt: [kW] 120
Ol-Lieferpreis: [€/Ltr.] 0,600
Ol-Leistungspreis: [€/d] 0,000
Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a] 991
eta a, gem VDI 2087/1, Tab. 19: 0,7
Heizwert Hu [kWh/Ltr |: 10

Jahres-Brennstoffbedarf:

bv x Qh bv
Vgas = —meemcmmmeeees Qn
Huxetaa Vgas
Hu
etaa
Vol = 16.989 Ltr/a entspr. 169.886

Erzeugte Jahresnutzwirme:

Qha = Vgas x Hu x eta a Qha
Vgas
Hu
eta a
Jahresnutzwirme Qha: 118.920 kWh/a
Jahresnutzwirme Qha: 119 MWh/a

Jahres-Volibenutzungsstunden [h/a]
Norm-Warmebedarf [kW]
Jahres-Gasverbrauch [m?]

Heizwert Erdgas L [kWh/m?]
Jahresnutzungsgrad der vorh. Anlage

kWh/a

Jahresnutzwérme [kWh/a; MWh/n]
Jahres-Gasverbrauch [m¥a]
Heizwert Erdgas L [kWh/m?]
Jahresnutzungsgrad der Anlage
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Ermittlung Betriebskosten der vorhandenen Anlage

Betriebsgebundene Kosten:

Pélarb = V 6l x Pg arb Pg arb Oi-Arbeitspreis [€]

v 8l Jahres-Olverbrauch [Ltr.]

p &l Ol-Arbeitspreis [€/Ltr.]
PslL = pg b xd PgL Ol-Leistungspreis [€]

pg L Ol-Leistungspreis [€/d]

d Anzahl Nutzungstage: 365 Tage

Heizolkosten, spez., ges. €/kWh: 0,09
Heizdl-Arbeitspreis €/a: 10.193
Heizol-Leistungspreis €/a: 0
Summe Heizdlkosten €/a: 10.193

0. Preissteigerung

m. Preissteigerung

Summe Heizélkosten €/a: 10.193 18.357
Wartungskosten €/a:

Annahme: 450 701
Kosten fiir instandhaltung €/a:

Annahme: 1.000 1.801
Kosten fiir zusétzl. Elektro-Antriebe €/a:

0,300 kW x h/a 4.500 x€&/kwWh 0,25 338 608
Gebiihren fiir Schornsteinfeger, usw. €/a: 150 270
Bedienung der Anlage:

20,00 Std./a 30,00 €/Std. 600 1.081
Kapitalkosten, €/a: 0 0
Summe sonst. Betriebskosten €/a: 2.538 4.461
Summe Jahresbetriebskosten €/a; 12.731 22.818

Wérmepreis vorhandene Anlage:

_ Jahresbetriebskosten
Pw

" Jahresnutzwarme
Pw = 107,05 €/MWh
CO,-Emission vorhandene Anlage:
Aufwand Jahresarbeit: 169.886 kWwh/a
Emissionsfaktor: 309 g/kWh
CO,-Emission: 53 t/a
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Seite 12

Ermittiung der Betriebskosten fiir die Varianten:

Einbau eines Gas-Brennwert-Heizkessels, raumluftabhdngige

Betriebsweise

Grundlage: Daten der geplanten Anlage

Kesselleistung/Warmebedarf, gesamt: [kW]

Gas-Lieferpreis: [E/kWh]
Gas-Leistungspreis: [€/d]
Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a]
eta a, gem VDI 2067/1, Tab. 19:

L-{e;—r\A:/\rf by s TLAAS A e 31
i IAVWOTLMiu (RVVIT T .

Jahres-Brennstoffbedarf:

bv x Qh
Vgas =  —eememmeemeeeee
Hu x eta a
Vgas = 14.215 m%a

Erzeugte Jahresnutzwédrme:

Qha =Vgas xHuxetaa

Jahresnutzwérme Qha:
Jahresnutzwirme Qha:

Betriebsgebundene Kosten:

Pgas = M gas x Pg arb

Summe Erdgaskosten €/a:

13.06.2012
90
0,550
0,000
1.321
0,94
8.9
bv Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a]
Qn Norm-Warmebedarf [kW]
Vgas Jahres-Gasverbrauch [m?]
Hu Heizwert Erdgas L [kWh/m?]
etaa Jahresnutzungsgrad der vorh. Anlage
entspr. 126.511 kWh/a
Qha Jahresnutzwarme [kWh/a; MWh/h]
Vgas Jahres-Gasverbrauch [m?¥a]
Hu Heizwert Erdgas L [kWh/m?]
etaa Jahresnutzungsgrad der Anlage
118.920 kWh/a
119 MWh/a
Pgas Gaskosten [€]
Mgas Jehres-Gasverbrauch [kWh]
p gas Gaspreis [€/kWh]
o. Preissteigerung m. Preissteigerung

7.818 14.080
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittiung der Betriebskosten fiir die Varianten:
Wartungskosten €/a:
1,50% der Invest-Kosten

Kosten fiir instandhaitung €/a:
2,00% der Invest-Kosten

Kosten fiir zusatzl. Elektro-Antriebe €/a;
0,200 kW xh/a 2.500  x&kwh

Gebiihren fiir Schornsteinfeger, usw. €/a:

Bedienung der Anlage:

15,00 Std./a 30,00 €/5ta.

Kapitalkosten, €/a:

Summe sonst. Betriebskosten €/a:

Summe Jahresbetriebskosten €/a:

Wairmepreis Gas-Brennwertkessel:

_ Jahresbetriebskosten
Jahresnutzwérme

Pw =

CO,-Emission Gas-Brennwertkessel:

Aufwand Jahresarbeit: 126.511 kWh/a
Emissionsfaktor: 260 g/kWh

CO,-Emission:

Minderung CO,-Emission Gas-Brennwertkessel:

Minderung CO,-Emission in t/a:

252 393
336 605
0,25 125 225
150 270
450 810
1.511 2.354
2.824 4,658
10.642 18.737
89,49 €/MWh
33 ta
20
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden Seite 14

Ingenieurbiiro 13.06.2012
Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Ermittlung der Betriebskosten fiir die Varianten:
Einbau eines Heizkessels flir Holzpellets, ein Gaskessel wird als
Spitzenlastkessel eingebaut
Anteil Gaskessel an Jahres-Nutzwérme: 30%
Kesselleistung/Warmebedarf, gesamt: [kW] 90
Gas-Arbeitspreis: [€/m3] 0,550
Multiplikator Erdgas 0,000
Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a] 365
eta a, gem VDI 2067/1, Tab. 19: 0,92
Heizwert Hu [kWh/m?3]: 8,9
Jahres-Brennstoffbedarf:
bv x Qh bv Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a]
Vgas = me-eeeemomeneee Qn Norm-Warmebedarf [kW]
Hux eta a Vgas Jahres-Gasverbrauch [m?]
Hu Heizwert Erdgas L [kWh/m?]
eta a Jahresnutzungsgrad der vorh. Anlage

Vgas = 4.009 m3/a entspr. 35.676 kWh
Anteil Holzkessel an Jahres-Nutzwdrme: 70%
Kesselleistung/Warmebedarf, gesamt: [kW] 50
Preis Pellets: [€/1] 150,00
Schittdichte [kg/m?] 250
Jahres-Volibenutzungsstunden [h/a] 1.532
eta a, gem VDI 2067/1: 0,92
Heizwert Hu [kWh/kg]: 4.5

Vioiz = 18 t/a

Erforderliche Jahresnutzwirme:

Jahresnutzwarme Qha: 118.920 kWh/a
Jahresnutzwiarme Qha: 119 MWh/a
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittiung der Betriebskosten fir die Varianten:
Betriebsgebundene Kosten:

Pgas
Mgas
pgas

Pgas = M gas x Pg arb

Summe Gaskosten €/a:
Kosten Holzpellets €/a:

Wartungskosten €/a:
1,50% der Invest-Kosten

Kosten fiir Instandhaltung €/a:
2,00% der Invest-Kosten

Kosten flir zusatzl. Elektro-Antriebe €/a:
0,300 kW xhl/a 2500 x€kwn
Gebiihren fiir Schornsteinfeger, usw. €/a:

Bedienung der Anlage:

20,00 Std./a 30,00 €/5td.

Kapitalkosten, €/a:

Summe sonst. Betriebskosten €/a:

Summe Jahresbetriebskosten

Seite 15
13.06.2012

Gaskosten [€]
Jahres-Gasverbrauch [kWh]
Gaspreis [€/kWh]

0. Preissteigerung m. Preissteigerung

Einbau eines Heizkessels fiir Holzpellets, ein Gaskessel

wird als Spitzenlastkessel eingebaut

Warmepreis Pelletkessei+Gaskessel:

_ Jahresbetriebskosten
Jahresnutzwarme

Pw
Pw =
CO,-Emission Holz-Pelletkessel + Gaskessel:

35.676 kWh/a
260 g/kWh

Aufwand Jahresarbeit:
Emissionsfaktor:

CO,-Emission:

2.205 3.971

2775 4.323

819 1.276

1.092 1.967

0,25 188 338
180 324

600 1.081

4.911 7.651

7.789 12.636

12.769 20.929

107,37 €/ MWh

10 t/a

Minderung CO,-Emission Holz-Pelletkessel + Gaskessel:

Minderung CO,-Emission in t/a:

43
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittlung der Betriebskosten fiir die Varianten:

Seite 16
13.06.2012

Einbau eines Klein-Blockheizkraftwerks, ein Gas-Brennwertkessel wird

als Spitzenlastkessel eingebaut

Anteil Gaskessel an Jahres-Nutzwarme:

Kesselleistung/Warmebedarf, gesamt: [kW]

Gas-Arbeitspreis: [€/m3]
Multiplikator Erdgas
Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a]
eta a, gem VDI 2067/1, Tab. 19:

Heizwert Hu [kKWh/m?3]:

Jahres-Brennstoffbedarf:

bv x Qh
Vgas = e
Hu x eta a
Vgas = 4.549 m3/a

Anteil BHKW an Jahres-Nutzwérme:

Gasverbrauch BHKW:

Erforderliche Jahresnutzwirme:

Jahresnutzwdrme Qha:
Jahresnutzwirme Qha:

bv
Qn
Vgas
Hu
eta a

entspr.

80.866

15.345

118.920
119

Seite 1

32%

90
0,550
0,000

397
0,94

O
v

40.483
68%
kWh/a

m3a

kWh/a
MWh/a
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Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a]
Norm-Warmebedarf [kW]
Jahres-Gasverbrauch [m?]

Heizwert Erdgas L [kWh/m?]
Jahresnutzungsgrad der vorh. Anlage

kWhla

entspr. 136.571 kWh/a



Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden Seite 17

Ingenieurbiiro 13.06.2012
Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Ermittlung der Betriebskosten fiir die Varianten:
Betriebsgebundene Kosten:
Pgas = M gas x Pg arb Pgas Gaskosten [€]
Mgas Jahres-Gasverbrauch [kWh]
p gas Gaspreis [€/kWh]
0. Preissteigerung m. Preissteigerung
Summe Gaskosten €/a: 10.942 19.705
Einsparungen durch BHKW -6.890 -12.409
Wartungskosten €/a:
1,00% der Invest-Kosten 434 676
Kosten fiir Instandhaltung €/a:
1,50% der Invest-Kosten 651 1172
Kosten fiir zusitzl. Elektro-Antriebe €/a:
0,200 kW xh/a 2500 xemxwnh 0,25 125 225
Gebiihren fir Schornsteinfeger, usw. €/a: 60 108

Bedienung der Anlage:

20,00 Std./a 30,00 €/5td. 600 1.081
Kapitalkosten, €/a: 3.903 6.081
Summe sonst. Betriebskosten €/a: 5773 9.344

Summe Jahresbetriebskosten
(BHKW+Gaskessel) €/a: 9.825 16.640
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittiung der Betriebskosten fiir die Varianten:

Warmepreis BHKW+Gaskessel:

_ Jahresbetriebskosten
Jahresnutzwarme
Pw =

CO,-Emission BHKW + Gaskessel:

Aufwand Jahresarbeit: 19.894 kWh/a
Emissionsfaktor: 260 g/kWh
Einsparung CO2-Emission durch BHKW:
erzeugte elekir. Energie: 29.760 kWh/a
Emissionsfaktor: 689 g/kWh

CO,-Emission:

Minderung CO,-Emission BHKW:

Minderung CO,-Emission in t/a:

82,62 €/MWh

-15 t/a

Seite 18 von 30
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden Seite 19

Ingenieurbiiro 13.06.2012
Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Ermittiung der Betriebskosten fiir die Varianten:
Einbau einer Sole-Wasser-Wiarmepumpe (Erdsonden), ein Gaskessel
wird als Spitzenlastkessel eingebaut
Anteil Gaskessel an Jahres-Nutzwérme: 30%
Kesselleistung/Warmebedarf, gesamt: [kW] 90
Gas-Arbeitspreis: [€/m3] 0,550
Multiplikator Erdgas 0,000
Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a] 365
eta a, gem VDI 2067/1, Tab. 19: 0,92
Heizwert Hu [kWh/m?: 3,9
Jahres-Brennstoffbedarf:
bv x Qh bv Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a]
Vgas = —eeeeememeeeen Qn Norm-Warmebedarf [kW]
Huxetaa Vgas Jahres-Gasverbrauch [m3]
Hu Heizwert Erdgas [kWh/m3]
etaa Jahresnutzungsgrad
Vgas = 4.009 m3/a entspr. 35.676 kWh/a
Anteil WP an Jahres-Nutzwarme: 70%
Heizleistung Warmepumpe: [kW] 30
Elt.-Arbeitspr.: [€/kWh] WP-Tarif: 0,1170
6:00 22:00 0,1308 16
22:00 6:00 0,0895 8
Leistungspreis elektr. [€/a] 50
Jahres-Vollbenutzungsstunden [h/a] 2.775
Leistungsaufnanme [kW] 7,50
Leistungsziffer (COP): 3,9
Qe = 20.811 kWhla

Erforderliche Jahresnutzwirme:

Jahresnutzwarme Qha: 118.920 kWh/a
Jahresnutzwirme Qha: 119 MWh/a
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden Seite 20

Ingenieurbliro 13.06.2012

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen
Ermittiung der Betriebskosten fiir die Varianten:
Betriebsgebundene Kosten:
Pgas = M gas x Pg arb Pgas Gaskosten [€]

Mgas Jahres-Gasverbrauch [kWh]

p gas Gaspreis [E/kWh]

o. Preissteigerung m. Preissteigerung

Summe Gaskosten €/a: 2.205 3.971
Kosten Wiarmepumpe €/a: 2.436 4.386

Wartungskosten €/a:

1,50% der Invest-Kosten 830 1.292
Kosten fir Instandhaltung €/a:

2,00% der Invest-Kosten 1.106 1.992
Kosten fur zusatzl. Elektro-Antriebe €/a:

0,200 kW xh/a 2500 x€&Kkwh 0,25 125 225
Gebiihren fir Schornsteinfeger, usw. €/a: 60 108
Bedienung der Anlage:

20,00 Std./a 30,00 €/Std. 600 1.081
Kapitalkosten, €/a: 4.974 7.749
Summe sonst. Betriebskosten €/a: 7.694 12.447

Summe Jahresbetriebskosten
Sole-Wasser-Wirmepumpe + Gaskessel €/a: 12.335 20.804
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittiung der Betriebskosten fir die Varianten:
Warmepreis Sole-Wasser-Warmepumpe+Gaskessel:

_ Jahresbetriebskosten
Jahresnutzwérme

Pw

Pw = 103,72 €/MWh

CO,-Emission Sole-Wasser-Wirmepumpe + Gaskessel:

Jahresarbeit (Gas): 35.676 kWh/a
Emissionsfaktor: 260 g/kWh
Jahresarbeit (Strom): 20.811 kWh/a
Emissionsfaktor: 689 g/kWh
CO,-Emission: 24 t/a

Minderung CO,-Emission Sole-Wasser-Wiarmepumpe+Gaskessel:

Minderung CO,-Emission in t/a:

Seite 21 von 30
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittiung der Amortisationszeiten fiir die Varianten

Einbau eines Gas-Brennwert-Heizkessels,

raumluftabhdngige Betriebsweise

Mehrkosten

Kapitaldienst, Abschreibung lber Laufzeit:

Zins
Annuitat =
-Zeitraum
(1-(1+Zinsg) )
Kapital [€]:
Zins [%]:

Zeitraum [Jahre]:
Annuitat [%]:

Kapitalkosten:
Kapital x Annuitat [€/a]:

Kapitalkosten unter Berlcksichtigung der
Zinssteigerungen:

Ubersicht betriebsgebundene Kosten:
Jahreskosten, Brennwert-Anlage [€/a]:

Jahreskosten, vorhandene Anlage €/a:

Jahres-Minderkosten durch Brennwertkessel €/a:

Amortisation:
Kapitalaufwand/Minderkosten [Jahre]:
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16.800,00

16.800,00
4,00

15

8,99

1.511

2.354

18.737
22.818

4.080

4,12



Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittlung der Amortisationszeiten fiir die Varianten

Einbau eines Heizkessels fiir Holzpellets, ein
Gaskessel wird als Spitzenlastkessel eingebaut

Mehrkosten

Kapitaldienst, Abschreibung iiber Laufzeit:

Zins
Annuitat =
-Zeitraum
(1-(1+Zins) )
Kapital [€]:
Zins [%]:

Zeitraum [Jahre]:
Annuitat [%]:

Kapitalkosten:
Kapital x Annuitat [€/a]:

Kapitalkosten unter Berilicksichtigung der

Zinssteigerungen:

Ubersicht betriebsgebundene Kosten:
Jahreskosten, Pelletkessel + Gaskessel €/a:

Jahreskosten, vorhandene Anlage €/a:

Jahres-Minderkosten durch Pelletkessel €/a:

Amortisation:
Kapitalaufwand/Minderkosten [Jahre]:
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54.600,00

54.600,00
4,00

15

8,99

4.911

7.651

20.929
22.818

1.888

28,91
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
13.06.2012

Ingenieurbdro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittlung der Amortisationszeiten fir die Varianten

Einbau eines Klein-Blockheizkraftwerks, ein Gas-
Brennwertkessel wird als Spitzenlastkessel
eingebaut

Mehrkosten € 43.400,00

Kapitaldienst, Abschreibung liber Laufzeit:

Zins
Annuitat =
-Zeitraum
(1-(1+Zins) )
Kapital [€]: 43.400,00
Zins [%]: 4,00
Zeitraum [Jahre]: 15
Annuitat [%]: 8,99
Kapitalkosten:
Kapital x Annuitat [€/a]: 3.903

Kapitalkosten unter Beriicksichtigung der
Zinssteigerungen: 6.081

Ubersicht betriebsgebundene Kosten:

Jahreskosten BHKW + Gaskessel [€/a] 16.640 €
Jahreskosten, vorhandene Anlage €/a: 22.818
Jahres-Minderkosten durch BHKW €/a: 6.177

Amortisation:
Kapitalaufwand/Minderkosten [Jahre]: 7,03
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Dipl.-Ing. Johann Burdorf, Verden
Ingenieurbiiro

Samtgemeinde Thedinghausen
Rathaus Thedinghausen

Ermittlung der Amortisationszeiten fir die Varianten

Einbau einer Sole-Wasser-Warmepumpe

(Erdsonden), ein Gaskessel wird als
Spitzenlastkessel eingebaut

Mehrkosten

Kapitaldienst, Abschreibung liber Laufzeit:

Zins
Annuitat =
-Zeitraum
(1-(1+Zins) )
Kapital [€]:
Zins [%]:

Zeitraum [Jahre]:
Annuitat [%]:

Kapitalkosten:
Kapital x Annuitét [€/a]:

Kapitalkosten unter Beriicksichtigung der

Zinssteigerungen:

Ubersicht betriebsgebundene Kosten:
Jahreskosten, Warmepumpe + Gaskessel €/a;

Jahreskosten, vorhandene Anlage €/a:

Jahres-Minderkosten durch Warmepumpe €/a:

Amortisation:
Kapitalaufwand/Minderkosten [Jahre]:
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55.300,00

55.300,00
4,00

15

8,99

4.974

7.749

20.804
22.818

2.014

27,46



Ingenieurblro

Samigemeinde Thedinghausen

Rathaus Thedinghausen

Zusammenstellung der Ergebnisse:

Investition:

Gas-Brennwertkessel
Pelletkessel mit Gaskessel
BHKW mit Brennwertkessel
Warmepumpe m. Gaskessel

Amortisation:
kes;s,e; mit Gaskessel

fle
HKW mit Brennwertkessel
Warmepumpe m. Gaskessel

Reduzierung CO2 - Emission

Gas-Brannwertkessel
Pelietkessel mit Gaskessel
BHKW mit Brennwertkessel
Warmepumpe m. Gaskessel

Wiarmepreis

Vorhandene Anlage
Gas-Br mwer*ke%%

sel mit Gaskessel
Bfef nwertkessel
Warmepumpe m. Gaskessael

Dipl.-tng. Johann Burderf, Verden
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Dipl-ing. Johann Burdord, Ingenieurbiro
Borsteler Dorfstralte B2, 27283 Verden - Borstel

Bauvorhaben: Gustav-England-Halle Thedinghausen
Antagen: Beheizung Sporthalle

Beheizung der Sporthalle mit

Deckenstrahliplatten
gegentiber der Beheizung mit
Liiftungsanlage
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Ingenieurbidro
Borsteler Dorfstrafle 82, 27283 Verden - Borste!

Gustav-England-Halle Thedinghausen
Beheizung Sporthalle

Bauvorhaben:

Anlagen:

Angenommene Preissteigerungen:

Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

Preissteigerung Energiepreise (Warme}:

Steigerung 1 4.00% Laufzeit 1 20 Jdahre
Prejssteigerung: 2,1911

Preissteigerung Energiepreise (Strom}:

Steigerung 1. 5,00% Laufzeil 1 20 Jahre
Preissteigerung:  2.6533

Preissteigerung Wartungskosten:

Steigerung 1. 5.00% Laufzeit 1 20 Jahre
Preissteigerung:  2,6533

Preissteigerung Instandhaltungskosten:

Steigerung 1. 3.00% Laufzeit 1 20 Jahre
Preissteigerung: 11,8061

Preissteigerung Bedienungskosten:

Steigerung 1 3,00% Laufzelt = 20 Jahre
Preissteigerung:  1,8081

Preissteigerung Kapitalkosten:

Steigerung 1 2,50% Laufzeit 1 20 Jahre

Preissteigerung:

1.6386

- A
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Ingenieurbtro
Borsteler Dorfstralle 82, 27283 Verden - Borstel

Bauvorhaben: Gustav-England-Halle Thedinghausen
Anlagen: Beheizung por‘thaﬁ%
Vergleich: Lifftungsaniage mit Deckenstrahiplatien

Grundlagen der Berechnung:

m‘s st Sporthalie, ca. 126 KW
H mmzunos&tundvn, ca. 1800 hia
Nutzwérme. erforderlich: 226.800 kWhi/a
Warmepreis: 65,00 €MWh
Strompreis: 0,20 €/kWh

Berechnung des Energieverbrauches in Anlehnung DIN V 185398:

fooo x foox f

adian

i
S
pry
P
L.

I
e

f

abhe, in kWh

[ Falkdtor fur s

Faktor fir S

[ saminuizunc

AT 28 [RER19 1V i

L Teilnutzungsgrad 1

fe Teilnutzungsgrad |

Mg Teilnutzungsgrad nbauteile

P

Energieverbrauch Deckenstrahiplatien:

gegebene Werte

an(t = 092

e = 0.82

fe = 0,97

n 1,00

herechnete Werle:

& - 726800 kKWh

= 0.82645
Qi = 25674 kKWh

Energieverbrauch:
Qp, = 252474 KWh
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Dipl.-ing. Johann Burdorf, Ingenieurbiro

Borsteler Dorfstralte §2, 27283 Verden - Borstel

Energieverbrauch Liftungsaniage:

gegebene Werte:

7 — 40
Tryeir - 1,00
:
! = i ,O(l

Ne = 0,97
Ng = 1.00

herechnete Werle:

G = 226800 kKWh

. — T AT A
M ce 0,74074
[ — [ I8} ; I
Dhee = 79380 KWh

Energieverbrauch:
Q. = 306180 kWh
Einsparung an Energie durch

Deckenstrahlplatten:

Energiekosten:

Warmeverbrauch, kWh/a

Energiekosten, €/a

Energiekosten, mit Preissteigerung, €/a:

306.180 252.

4
19.802 16.411

43.607 35.958
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pl-ing. Johann Burdorf, Ingenieurblro
Borsteler Dorfstrafte 82, 27283 Verden - Borstel

Bauvorhaben: Gustav-England-Halle Thedinghausen

Anlagen: Beheizung Sporthalle
Vergleich: Liftungsaniage mit Deckenstrahiplatien

Kosten aus Kostenberechnung zur EW-Bau

Investitionskosien Deckenstrahiplatien:

1. 1 Stek.  Demontage der vorhandenen Ro?‘:ri@iwger DN
3 bis DN 50, ;Jﬁsch./{é ch Dammung, Abfuhr
und Entsorgung € 1.500,00 € 1.500,00
Z 1 Sick. Ans;hiz“{3\/9r§3§rdung‘ an die vorhandene
Verteilung, fur Vor- und Rucklauf, einschliel3lich
Nebenleistungen € 700.00 £ 700,00
3 180 ifdm ingsrohrieitungen DN 10 bis DN 50, nahtioses
rohr h DIN 2448 und nahtioses
Gewinderohr nach DIN 2*’—140 einschliefilich
Dammung und Rohrarmaturen £ 9.000.00
4. 1 Btck. Armaturen DN 25 bis DN 50, fur Verteilung,
Entleerungen, Bezeichnungsschilder £ 2.200.00 € 2.200,00
5. § Sick *h\/\/u ftten
Uftungsleitung € 600,00
6. 1 Stck. Umwalzpumpen, elekironisch drehzahlgeste
eizkreise, Wechselstromausfuhrung,
jenzkiasse A
€ € 1.200,00
7 1 Sick. DDC-Controller mit Programmkarten,
Kom mmzk tmmsmm i, anteilige Proqmr lerung
und Inbetriebna € 9.800,00 €9 800,00
8. 1 Stk Elektroinstallation, Verdrahtung der Feldgerate mit
den Modulen und mit dem Controller,
einschliellich Busleitungen € 4.200.00 € 4.200,00
9. 1 Sick «wnreguz:enmg des vorhandenen Heizkrelses,
inschliellich Nebenarbeiten &€ 800.00 & 800,00
10. 3 Stck. Demontage der vorhandenen Dact
Luftungsgeréate, einschliefllich Abfuhr un nd
Entsorgung € 2.100,00 £ 6.300,00
11 1 Stck. Teil-Demontage des vorhandenen

L uftkanalsystems, verzinkle Kanéle und Leitungen
i £ ~ 4+

aus verzinkiem S
einschl. Abfuhr un

m
N
3
-
)
=
>
=
N
T\:‘

2 000,00




Dipl.-ing. Johann Burdorf, Ingenieurbiiro
Borsteler Dorfstralle 82, 27283 Verden - Borstel

12. 3 Sick.
13. 3 Stek.
4 A

o
o8
O
<
s

s

Dachven Earorew Luftvolumenstrom ca. 2.000

m¥h, als Abluftventilator im Hallendrittel vertikale
L uftfu?%m, Gehduse aus Aluminium. Laufrad aus

Stahlblech mit Pulverbeschichiung, Mome‘
FremdbelUftung, Dachsocke! gedammd,
Verschiussklappe, Drehzahisteuvergerat

Nachstromeinrichiung, zur Nachstrémung von
Nebenraum-/Aufleniuft in die Halle
%f\/eﬁﬁrschut‘/a‘ﬁei Wanddurchfthrung, mit
Jalousieklappe

Fernbedienungstableau Dachventilatoren, zur
manuellen Schaltung der Nutzungsbereiche, mit
Betriebs-, Melde- und Storanzeige

Deckenstrahlplatten, profilierie Heizbander mit
cbenliegender Dammung, Kopfverrohrung,
Befestigungen

investitionskosten Summe netto:

Investitionskosten Liiftungsaniage:

Liftungs-Kastengerat, V = ca. 3.500 m%h

Aullenaufstellung. mit Filter. Erhitzer,

1allc amm’@., Ventilatoren fUr den Betrieb mit
U, Segeltuchstuizen, Jalousieklappen,
rekapﬂmt ive Warmerlckgewinnung
Wiarmetauscher. einschlieflich anteilige Kosien
flir MSR-Technik.

Investitionskosten Summe netto;

Mehrkosten Deckenstrahiplatten:

investitionskosten Deckenstrahiplatten, Summe netto:

Investitionskosten Liftungsaniage. Summe netto:

Mehrkosten Deckenstrahlplatten:
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500,00 € 10.500.00
.000.00 € 6.000,00
800,00 € 5.400,00

&€ 60 € 60.0600,00

105.000,00

£ 105.000,00

= 120.200,00
- 105.000,00

€ 15.200,00

n



Dipl-ing. Johann Burdorf, Ingenieurblre
Borsteler Dorfstrafle 82, 27283 Verden

Gustav-England-Halle Thedinghausen

Beheizung Sporthalle

Luftungsanlage mit Deckenstrahlpiatten

Investition Liftungsanlage: € 105.000,00

Kapitaldienst, Abschreibung Uber Laufzeit:

3

ANNUITAT T e

Kapital [€]:

i

e 454 10
AREPR I bRl L
Kapitalkosten:
Kapital x Annuitat [€/a]. 7.726

12.660
investition Deckenstrahiplatten: € 120.200,00
Kapitatdienst, Abschreibung lber Laufzeil:
Zins
ANNUITEL & e
-Zeitraum
(1 -1+ Zins) )
Kapital [€] 120.200.00
Zins (%] 4,00
Zeitraum [Jahre] 20
Annuitédt [%] 7.36
Kapitalkosten:
Kapital x Annuitat [€/al 8.845
Kapitalkosten unfer Beriicksichtigung der Zinssteigerungen:
4
14.493
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Oipl.-ing. Johann Burdorf, Verden
Grundschule Westen

Gustav-England-Halle Thedinghausen

Beheizung Sporthalle

eizgerite:

<osten fUr Instandhs

30,00 €/51d.

e Kosten:

Deckenstrahiplatten:

Kosten fUr Instandha
2.00% der Irw':si-KOSEen
Kosten [Ur zusétzl Elekiro-Aniriebe €/a:
0.000 wkwxra 1.800 xexwn O,
~ .

einfeger, usw. €/a:

nlage:

2,00 Std./a

30,00 €/5td.

bundene Kosten:

Liuftungsanlage mit Deckenstrahip

ersicht betriebsgebundene Kosten:

iatten

einschliefilich Preissteigerungen

Liftungsaniage:
ohne einschl.
Preissteigerungen
19.902 43.607
1575 4179
2100 3793
180 478
60 108
23.817 52.165
7.726 12.660
31.543 54.825
Deckenstrahiplatien:
ohn einschl.

stelgerungen

16.411 35.958
1803 4.784
2404 4.342
20 U 0
0 0
60 108
20.678 45.192
8.845 14.493
29.522 58.685




Dipl-ing. Johann Burdorf, Ingenieurbiiro
Borsteler Dorfstralle 82, 27283 Verden

Gustav-England-Halle Thedinghausen
Beheizung Sporthalie

Vergleich:  Luftungsaniage mit Deckenstrahiplatten

Ubersicht betriebsgebundene Kosten: einschlieflich Preissteigerungen

Mehrkosten Deckenstrahlplatten:

Investitionskosten Deckenstrahlplatien, Summe netio

Investitionskosten Liftungsanlage, Summe netio:

tehirkosten Deckenstrahiplatien:

Jahreskosten. Luftungsanlage €/a;

Deckenstrahlplatten [€/al;

Jahresko

21

Jahres-Minderkosten durch Deckenstra

Amortisation:
Kapitalaufwand/Minderkosten [Jahre]:

Seite Yvon 9

iplatten €/a:

€ 120.200,00
€ 105.000,00

__£15.200,00

654,825
59.685

5.140

2,96




ng. Johann Burdorf, | rblro

Borsteler Dorfstr, 82, 27283 Verden (Aller}

BV: Gustav-England-Halle Thedinghausen
Luftung Sporthalle

Ermittiung der jahrlichen elektrischen Energiekosten der Liftungsanlage:

Ermittlung des jahrlichen elektrischen Energiebedarfs der Liiftungsaniage:

Grundlage: Heiztage gemall VDI 2067/ Teil 2

7 o= 268.8 ir d/a (wWetterstation Bremen-Flughafen)
Anzahl der Liftungsanlagen: 3 Slck
Volumenstrom je Anlage: 3.500 m¥h

s .
0,9722 ms

Vorhandene Anlage: WY
2,20 kW

6,20 kW

Neue Anlage: Y
kW
gesamt: 3,50 kw
Betriebszeit: Beginn Ende:
Laufzell 1. 8:00 13:00 05:00 5,00
Laufzell 2: 15:00 17:00 02:00 2,06
Laufzeit 3 19:00 22:00 03:00 3,00
10,00 Std./d

Erforderliche elektrische Arbeit We in kWh/a:

Vorhandene Anlage:

We = 49.897 kwh/a

Neuve Anlage:

We = 28.224 kWh/a

4
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BV: Gustav-England-Halle Thedinghausen
Liftung Sporthalle

Ermittlung der jahrlichen elektrischen Energiekosten der Liftungsanlage:

Angenommene Preissteigerungen:
Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

Preissteigerung Energiepreise (Strom}:

O Jahre

5.00%

Energiekosten pro Jahr:

Strompreis (Arbeilspreis)

Vorhandene Anlage:

ca. 1149926 €/a 151100 €/ 4
Gesamt: 11.499,26 €/ a 3051100 £/ =
Neue Anlage:
ca 648152 €/a 722400 €7 a
Sesamit 549152 €/a 17.22400 €/ a
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